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Local Energy Communities: Keine Angst vor dem Chaos

Determinanten einer “umfassenden” Energiewende

. Schlussfolgerungen



@1: Globaler Stromverbrauch bis 2040

2017
* Solar PV is on track to be the cheapest source of new electricity in many countries
* China's new drive to “make the skies blue again” is recasting its role in energy

* The future is electrifying, spurred by cooling, electric vehicles & digitalization

future is electrifying

Electricity generation by selected region Sources of global
electricity demand growth
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® 2016 = Growth to 2040

India adds the equivalent of today’s European Union to its electricity generation by 2040,
while China adds the equivalent of today's United States

Slide generously provided by Dr. Fatih Birol (IEA, www.iea.org)
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M @2: China —, Low-Carbon“ Energiepolitik/Energieplanung
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Slide generously provided by Dr. Fatih Birol (IEA, www.iea.org)



@3: Osterreich — Stromzukunft 2030

Annahme: 100% erneuerbarer Strom (energetisch) in Osterreich im Jahr 2030

TECHNISCHE hergy
UNIVERSITAT conomics
WIEN roup

Endbericht

Stromzukunft Osterreich 2030

Installierte Leistung

Studie: Haas et al. (2017): Stromzukunft Osterreich 2030 - Analyse der Erfordernisse und Konsequenzen eines ambitionierten
Ausbaus erneuerbarer Energien, https://www.eeg.tuwien.ac.at/
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# Spitzenlast

M PS Turbine
PV
M Wind
m Laufwasser
M Biomasse etc.
M Andere Nicht-EE
m Braunkohle
W Steinkohle
Gas
B PS Pumpe

RES

Quelle: Strommarktmodell EDisON (2017)
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TOP-10-PROJEKTE

o Salzhurgleitung und Deutschlandleitung, 0 West Osterreich, Netzintegration EE und
380-kV-Ring, EE-Integration und Marktkopplung Pumpspeicher, Marktintegration
1 Salzburgleitung 6 Netzraum Tirol
2 Deutschlandleitung [Netzverstarkung Westtiral - Zell/Ziller)
[Kuppelleitung St. Peter - Deutschland) 7 Umstellung suf 380-kV-Betrieb
[Systeme Westtiral - Memmingen/Buirs)
© Netzintegration EE [v.a. Windkraft] im Netzraum Ost 8 Reschenpass [Kuppelleitung ltalien]
3 Netzraum Ost Windintegration G Innerésterreichische 220-kV-Leitungen,
[Beneral-) Erneuerungen
G 380-kV-Ringschluss Osterreich Sid, EE-Integration 8 Generalerneuerungen 220-kV-Leltungen
und Marktkopplung
4 Netzraum Karnten [380-kV-Ringschluss) G EE-Integration, Marktkopplung Bodensee-Raum
5 ltalienleitung [Kuppelleitung Lienz - Veneto Region) 10 Netzverstérkung Bodensee-Raum
Abh. 39: Die Top-10-Projekte des APG-Masterplans 2030 und der 380-kV-Ring Quelle: APG-Masterplan 2030




GWh/h

15

10

-10

-15

@3: Osterreich — Jahresdauerlinie der Residuallast 2030

Jahresdauerlinie Residuallast Osterreich
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Quelle: Strommarktmodell EDisON (2017)
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@4. Gebaudeintegrierte Photovoltaik (GIPV) — énergy

Plug&Play-"Haushaltsgerat/Bauteil” der Zukunft




@4. Gebaudeintegrierte Photovoltaik (GIPV) —
“Marmor” der Zukunft in 6ffentlichen Gebauden

,Plusenergie-Hochhaus” der TU-Wien
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Energieverbrauch in Biirogebauden in kWh/m?

Ertrag durch Fotovoltaik
in KWh/m?2

Derzeitiger Standard Plus-Energie-Biirohochhaus




@5: Energy Community im mehrgeschossigen Wohnbau —

GIPV, Speicher, Mieterstrom- und Sanierungsmodelle
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Technology Portfolio & Set-Ups of the Multi-Apartment Building

Facade PV,
Tilt of 90°

Roof Pitch
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\Facade PV Elements for

shading the Balcony,
Tilt of 60°

Aftached Buildings
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might lead to un-
usable Facade Areas

Heating

R Battery |
E— Storage

System

Heat Pump
Pellet Heating
District Heating

Systemgrenze: 1 Zahlpunkt (funktioniert)

Systemgrenze: Mehrparteienhaus

,PV-Mieterstrom” klassisch

(Betriebsoptimierung, PV-Aufdachanlagen)

* PV-Mieterstrom inkl. Sanierung...
(Gebaudehdiille, Heizsystemwechsel, etc.)

e ...inklusive gebaudeintegrierter PV

Technology Options and Sensitivity Analyses

\

Source: Fina et al (2018), Profitability of Active Retrofitting of Multi-Apartment Buildings: Building-

Attached/Integrated Photovoltaics with Special Consideration of Different Heating Systems.
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@5: Wirtschaftlichkeit bei unterschiedlichen Gebaudekonfigurationen
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Impact of building configutation and PV implementation concept on optimal PV system
size and Net Present Value (NPV). Heat load: 145 kWh/m2/yr; Heating system:

monovalent heat pump
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@5: Wirtschaftlichkeit von Mieterstrom- und Sanierung
bei unterschiedlichen CO2 Preisen (Endkundenpreisen)

Renovation Costs in KEUR

250 . . . . 250
— % — Building Quality achieved by Renovation
— & — Existing Build., Retail Elec. Cost: 0.22EUR/kWh
— & — Existing Build., Retail Elec. Cost: 0.26EUR/kWh
200 1 |— B — Existing Build., Retail Elec. Cost: 0.30EUR/KWh % —— — — 4200
s
d P
/ - -~
150 | / A7 d1s0
rd e er - P
s y —
¥ Vs o
_ ok T S
sos
100 - L O 1100
// Profitability // ~
e
y Gap <
o
/ Y e
50 | / R 150
/ P
/ ;’/;_ -
/ ’g/
0 - 1 1 1 1 O
N o) <> o O o
© D vV N 5e) ©
N N ~ N N N
X X % R P ]

Cost Reduction in KEUR

Changes of profitability gap between renovation costs and cost reductions with increasing
CO2 prices/retail prices (80 €/tC02, 160 €/tC0O2). Heating system: monovalent heat pump.
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@6: Local Energy Community: Peer-to-Peer Trading/Matching
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Local Energy Community
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Zahlungsbereitschaft der Prosumer

emissionsabhangig, entfernungsabhingig
23.1.2018 von 11:15-11:30 Uhr
(Grenzkraftwerk - Gas: 490 kgCO2/MWh Grenzemissionen in Osterreich)

\

Zahlungsbereitschaft der Prosumer im ausgewéhlten Zeitfenster

0.z

9
Verkauter 10 1 2

Kaufer

Quelle: Lukas Wachter (2018): Peer-to-Peer Stromhandel in einem Verteilnetz mit einem hohen Anteil lokaler Stromerzeugung unter Bericksichtigung
verschiedener Zahlungsbereitschaften der Prosumer, Diplomarbeit, EEG/TU-Wien.
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m @6: Energieflisse (1/4 h) innerhalb der Energy Community ohne Handel
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...ohne Speicher

...mit Speicher

P1|S0|B0: Energiefliisse innerhalb der Energy Community
im ausgewahlten Zeitfenster

B direkter Eigenverbrauch
B innerhalb der EC gehandelt

Verbraucher

P1/S0|B1: Energiefliisse innerhalb der Energy Community
im ausgewéhlten Zeitfenster

B Eigenverbrauch (inkl. Batterieeinspeisung)
B innerhalb der EC gehandelt

Verbraucher

\
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@6: Energieflisse (1/4 h) innerhalb der Energy Community mit Handel

...ohne Speicher

...mit Speicher

P1|51|B0: Energiefliisse innerhalb der Energy Community
im ausgewahlten Zeitfenster

I direkter Eigenverbrauch
Bl innerhalb der EC gehandelt

9
Erzeuger 10 1

Verbraucher

P1|S1|B1: Energiefliisse innerhalb der Energy Community
im ausgewahlten Zeitfenster

B Eigenverbrauch (inkl. Batterieeinspeisung)
B innerhalb der EC gehandelt
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@6: Jahrlicher Netzbezug der Energy Community l.GEc’;ﬁz%cs

Jahrlicher Netzbezug

PO|SO|BO  P1|S0|BO  P1|S1]BO  P1|SO|B1  P1|S1|B1

Community-interner lokaler Stromhandel reduziert den Netzbezug nicht dramatisch, ermoglicht jedoch den
wirtschaftlichen Betrieb des Technologieportfolios innerhalb der lokalen Energy Community ohne jegliche Forderung !
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@7: Determinanten einer “umfassenden” Energiewende

Energy Transition Risks
(,Energiewende®) Threats
Attacks
- ?
,Joday” »fomorrow* ,Day after Tomorrow*
Energy Transition 'sk
(,,Energiewende”)
ttacks
,Today” ,,Tomorrow ,Day after Tomorrow*

»
»
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TU @8: Schlussfolgerungen lg’;ﬁz%cs

Zentrale Energie-/Stromversorgungsstrukturen auch langfristig sehr wichtig und notwendig:

*  Robuste Ubertragungsnetze und CO2-arme Erzeugungskapazitaten (GuD) fiir Zeiten geringer erneuerbarer Erzeugung

e Beientsprechenden CO2-Preissignalen: Vermeidung von weiteren Marktverzerrungen und raus aus der Férderfalle von
Erneuerbaren (Wind, PV), die quantitativen Effekt am Markt haben bzw. ,Verwerfungen” verursachen.

e Wirtschaftlicher Betrieb samtlicher zentraler Infrastrukturen, die Beitrag zur CO2 Minderung liefern und Skalenertrage
ermoglichen (z.B. KWK), ist dann gewahrleistet.

*  Es muss mehr Bewusstsein fir ,Opportunititskosten des Nichtstuns” geben (z.B. verhinderter/verzogerter Leitungsbau
versus Redispatch-Kosten; inkl. schlechtere CO2 Bilanz/Strafzahlungen).

Lokale/demokratische Bottom-up Entwicklungen werden kommen, aber eher ,,geméchlich”:

*  Viele neue Technologien am Tableau, aber nur wenige (derzeit/mittelfristig) wirtschaftlich darstellbar
*  Richtiger Einsatz wirtschaftlich darstellbarer Technologien (z.B. GIPV exkl./inkl. Batteriespeicher fiir Energiemanagement)
e Marktkompatible Energy-Community Konzepte, Technologien, Algorithmen und Abrechnungssysteme vorhanden (Traum
von physikalischer Strom-Autarkie = Nonsens)
e Faktor ,Mensch” (als Individium, in Gruppe) ist die groRte Herausforderung:
-> Tragheit, Uberforderung mit Wahlfreiheit, Irrationalitit der Entscheidungsfindung
-> Falsch verstandener Schutz von (schreienden) Minderheiten, die blockieren/verhindern
-> Lobbies versuchen meist Vergangenheit zu , konservieren”
-> , Juristerei” darf nicht Selbstzweck sein
e Losungsansatz: Sozi-6konomische Dimension der Energiewende muss in allen Dimensionen viel mehr beleuchtet werden

Chaos wird ausbleiben, aber es bewegt sich was und es ist Segen zu wissen, dass wir grundsatzlich unsere Energie- und

Klimaziele erreichen konn(t)en... 18
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