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* Applied Energy Special Issue on ,Low Carbon Energy Systems and Energy Justice”

« David, M. (2018): The Role of organized publics in articulating the exnovation of fossil-fuel

technologies for intra- and intergenerational energy justice in energy, Applied Energy 228
(2018), 339-350

« Heffron, R. J. et al. (2018): Balancing the energy trilemma through the Energy Justice
Metric, Applied Energy 229 (2018), 1191-1201

- Energy Policy Special Issue on ,Exploring the Energy Justice Nexus* "

« Carnegie LaBelle, M. (2017): In Pursuit of Energy Justice, Energy Policy 107 (2017), 625- %ﬁg}(

620

« Heffron, R. J., McCauley, D. (2017): The concept of energy justice across the disciplines,
Energy Policy 105 (2017), 658-667

* Energy Research & Social Science Special Issue on ,Energy demand for mobility and
domestic life: new insights from energy justice”

« Jenkins, K. et al. (2016): Energy justice: A conceptual review, Energy Research & Social
Science 11 (2016), 174-182

+ Jenkins, K. (2018): Setting Energy Justice apart from the crowd: Lessons from
environmental and climate justice, Energy Research & Social Science 39 (2018), 117-121

« Williams, S., Doyon, A.: Justice in energy transitions, Environmental Innovation and

Societal Transitions (online Jan 2, 2019) https://doi.org./10.1016/j.eist.2018.12.001 u.v.a.m.
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Elektrizitat, Raumwarme- und Warmwasserbereitung werden in entwickelten
Volkswirtschaften als essenzielle Guter aufgefasst (= geringe Elastizitat der
Nachfrage, zumindest bis zur Bedurfnis-Sattigung), wichtig fir individuelles

Wohlbefinden und soziale Teilhabe

Wenn grof3e Anteile des Einkommens flr die Bereitstellung dieser Guter
aufgewendet werden mussen, spricht man von ,Energiearmut” (engl. ,energy
poverty‘, ,fuel poverty‘), versch. Definitionen (- spater)

Im Vereinigten Konigreich bereits seit den 1970er Jahren wichtiges Thema in
Politik + Forschung (u.a. wegen Olkrise 1973/74, Abschaffung von Subventionen

auf Strom und Gas); vgl. Boardman (1991)

Wichtige Einflussfaktoren, u.a.

— Geringe Einkommen

— Relativ hoher Energiebedarf

— Relativ geringe Energieeffizienz
— Hohe Energiekosten
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Quelle: Destatis: Daten zur Energiepreisentwicklung, Lange Reihen von
Januar 2000 bis Februar 2014, Wiesbaden 2014.
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phases out Lewis 1988 recognise fuel poverty “as far as
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electricity than twice the doctoral thesis  Condition publish and specified in the
median(ie. “the inability to - makes first Survey instead  implement a WHECA and
Oil crisis forces  129%) on fuel, afford qunatifiable refers to strategy for defined in the UK
up energy light and adequate heat  definition of “affordable reducing fuel  Fuel Poverty
prices power” in the home” fuel poverty warmth” poverty” (p1) Strategy
1976 1980 1983 1991 1997 2001
Child Poverty Richardson Bradshaw & Boardman pub- Labour party UK Fuel Poverty
Action group defines fuel Hutton lishes first book elected to Strategy
highlight impact  poverty as: on fuel poverty. government. published. De-
of rising fuel “Social Defines fuel fines a fuel
prices on poor “the situation problems poverty as Fuel poverty poor household
(Johnson & where following  associated with adopted into as
Rowland 1976) recent fuel fuel [are] ...a “..the inability government
price increases,  major issue in to afford terminology “..one that
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Abgeleitet u.a. aus der allgemeinen Armuts- und Gerechtigkeitsdiskussion
(Umweltthemen), zuletzt auch zunehmend im Kontext der ,,Energiewende

Abgrenzung ,,Energiearmut® — ,,Energiegerechtigkeit
Engl. .Energy poverty” vs. ,fuel poverty” meist synonym verwendet

Konzept der ,,Spatial energy justice® (Betonung der geographischen
Dimension von Energiegerechtigkeit bzw. -ungleichheit)

Messung von Energiearmut erfordert i.W. zwei Bestandteile (Heindl 2014):
— Geeignete Energiearmutsgrenze (normativ!)

— Passende Metrik (+ robuste Ergebnisse!)

Problem: Bewertung des Ausmaldes an Energiearmut hangt u.U. von beiden
stark ab
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* Viele verschiedene Definitionen in

der Literatur:

— Ausgaben fur Energie >10% des
Einkommens

— (Anteil der) Ausgaben fur Energie mehr
als das 2-fache des Durchschnitts /
Medians (des Anteils) der Kontroll-
gruppe > zumeist relativ definiert

Table 2: Overview of fuel poverty lines and their properties
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Tvpe Measurement Properties Equiv. Income
10% Expenditure on energy services | HH specific poverty line No (optional)

greater or equal to 10% of dependent on HH income.

Income (or any other share). Fuel poverty line.
Ix Expenditure on energy services | Unique poverty line within Not applicable
median greater or equal to 2x median sample, not dependent on
ENETgyY expenditure (or any other income. Fuel poverty line.
EXp. factor).
Ix Share of energy expenditures Unique poverty line within Yes (optional
median relative to income greater or sample as ratio of median no)
share equal to 2x median share of expenditures and income

expenditures in the sample
2x Expenditure on energy services | Unique poverty line within Not applicable
average | greafer or equal to 2x average | sample not dependent on
energy expenditure (or any other mcome. Fuel poverty line.
exp. factor).
x Share of energy expenditures Unique poverty line within Yes (optional
average | relative to income greater of sample as ratio of mean no)
share equal to 2x mean share of expenditures and income

expenditures in the sample
MIS Residual income after HH specific poverty line Yes
based expenditure on energy services | dependent on HH type and

and housing costs less or equal | income.

the MIS (after housing costs Income poverty line.

and expendifure on energy

SETVICES).
High cost | Households that spend more HH specific poverty line Yes
/low than the median on all energy | dependent on HH type and
income services and fall below the mcome.

poverty line of 60% of median | Hvbrid income and fuel

income after expenditures on poverty line.

energy services are subiracted .

from income. Quelle: Heindl|(2013)
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Table 3: Fuel poverty measures for Gemmany (2011)

* Energiearmut in

Type Share  fuel | Share  of | Average Share of fuel ||Average exp.
. i poor in | fuel poor | equivalised poor  below ||on ENETEY
DeUtSChland' an Basis sample (population | Income of fuel | poverty line ||services  of
unterschiedlicher weights) | poor (BHC) | (952 EUR) fmlpﬂﬂf
equiv.
mcome)
Bem.essungsgrundlagen 10% NE 251% 208% 1.054 457% 203%
Anteil der Betroffenen BHC
unterschiedlich hoch 2xmedian | 4.6% 4.1% 2.549 8.1% 21.5%
) ) : expendiire
jedoch immer vorhanden | f -
2x median | 11.2 12.0% 033 58.2% 28.2%
share of exp.
_ _ _ 2% mean 2.0% 24% 2,648 7.9% 22.1%
» Energiearmut als wichtiger  espenditure
Aspekt bel der Weiter- 2% mean 4.9% 5.4% 779 74 8% 36.5%
. . share of exp.
entwicklung der Energie-
j MIS (SGBIT) | 8.8% 0.0% 721 80 2% 250%
versorgung zu beruck-
o HCLIEI 10.5% 11.1% 007 52.2% 26.3%
sichtigen BHC
HCLIEI 12.6% 13.7% 008 43.5% 24.5%
AHC

AHC = After Housing Costs; BHC = Before Housing Costs;
HCLI = High Cost / Low Income; MIS = Min. Income Standard. Quelle: Heindl (2013)
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2. Heterogenitat des Energieverbrauchs: Globale Entwicklung
Priméarenergie-Verbrauch (zeitlich und raumlich)

Verbrauch von Priméarenergie pro Kopf Primary energy consumption
In Tonnen Oliquivalent, nach Regionen, 2014 by region
?’- Billion toe
( " 201 Other
EUROPA UND EURA% ( - B Africa
Y Other Asia !
15 Ind_la i .
m China 5 -
m OECD '
10

| ASIATISCH-PAZIFISCHER RAUM |

[MITTEL- UND SUDAMERIKA|
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Quelle: BP World Energy Outlook 2018

Welt: 1,79
OECD: 4,30
Europdische Union (EU-28): 3,14

Y3

Quelle: British Petroleum (BP): Statistical Review of World Energy 2015; United Nations Conference on Trade and Development (UNCTAD): Online-Datenbank: UNCTADstat (Stand: August 2015)
Lizenz: Creative Commons by-nc-nd/3.0/de
Bundeszentrale fiir politische Bildung 2016 | www.bpb.de

World Energy Council (WEC):

1,5 t.o.e. pro Kopf und Jahr als Minimum flr angemessene wirtschaftliche und soziale
Entwicklung fur alle... = ca. 40 % h6heres Primarenergieaufkommen als heute!
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2. Heterogenitat des Energieverbrauchs: Globale Entwicklung
Primarenergie-Versorgung (China, USA und der Rest der Welt)

Primérenergie-Versorgung

In Mio. Tonnen Oldquivalent, Anteile an der weltweiten Gesamtversorgung in %, Primirenergie-Versorgung pro Kopf, ausgewihlte Staaten, 2012

Saudi-Arabien
200 Mio. t / 1,5%
7.1t pro Kopf
sonstige

7.409 Mio. t [ 56,9%
1.4 t pro Kopf
Osterreich

33 Mio. t / 0,3%
3,9 t pro Kopf
Sudan/Siddsudan
17 Mio. t / 0,1%
0.4 t pro Kopf
Deutschland

313 Mio. t /[ 2,4%
3,8 t pro Kopf

B china USA
2.909 Mio. t / 22,3% 2.141 Mio. t / 16,4%
2.1 t pro Kopf 6.7 t pro Kopf

Quelle: International Energy Agency (IEA): Energy Statistics Division 10/2014, © OECD/IEA
Bundeszentrale far politische Bildung, 2014 o:Bun AP
poftische Bildung
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3. Die eine Ecke des “Energie-Trilemmas”: Der Energy Trilemma Index

(World Energy Council) (/3)

EMERGY SECURITY

Effective management af Pn‘mur'hr
energy supply from domestic and
external sources, reliability of energy
infrastructure, and ability of energy
pr‘cw'lders to meet current and
future demand.

ENERGY EQUITY
Accessibility and affordability of energy
supply across the population.

ENYIRONMENTAL SUSTAIMABILITY

EHEGF‘I"IPHEEEE nch‘lmment BF EU PP"H" ﬂﬂd

EMERGY
SECURITY

dermand-side energy efficiencies and
development of energy supply from

EMYIRCMMEMTAL
SUSTAIMNARILITY

renewable and ather |low-carbon sources.

EMERGY

A

EQUITY

ASIA

MIDDLE EAST, GULF STATES

AND NORTH AFRICA
2]
i QAQ
LATIN AMERICA _
AND CARIBBEAN SUB-SAHARAN AFRICA
&) 2]
COUNTRY PERFORMANCE &
(] © | ToP 25% 26%-50% L © (]
Quelle: WEC (2018)
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3. Die eine Ecke des “Energie-Trilemmas”: Der Energy Trilemma Index

(World Energy Council) (2/3)

RANK 2016 2017 2018 Trend Score

SCORE

@ ‘Overall rank and 10 12 1 > AAB
balance score

Energy performance

. Energy security 20 18 15 > A OSterreiCh

Energy equity 6 8 13 > A

Environmental
sustainability

23 30 37 > B

@ e Contextual 16 22 27 >
performance
RANK 2016 2017 2018 Trend Score
Overall rank and 87 86 78 > BBD
78 balance score
Energy performance
@
h . Energy security 62 58 43 > B
C I n a SCORE © Energy equity 77 76 81 | B
[] .
Envur?n@gntal "7 "7 104 > D
B BD sustainability
@ e Contextual 62 a7 45 >
performance
RANK 2016 2017 2018 Trend Score
Qverall rank and 5 6 7 > AR
7 balance score
Energy performance
Energy security 7 12 12 > A

SCORE

* Energy equity 15 7 2% » A DeUtSCh|and

Q .
Enwr_onn'l_efntal 3N 32 40 > B
sustainability

AAB @ e Contextual

15 16 16 >

performance
Quelle: WEC (2018)
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3. Die eine Ecke des “Energie-Trilemmas”: Der Energy Trilemma Index
(World Energy Council) (3/3)

THE INFLUENCE OF GDP ON TRILEMMA PERFORMANCE

GDP PER CAPITA GREATER THAN US$33,500
/\‘\ + Includes all top 10 Index performers, except Slovenia
1 f& + Index ranks in this group range from 1te 70 with median rank of 17
/ \. « Lower index ranked countries in this group include “fossil fuelled”
countries such as UAE (36), Qatar (29), and Cman (67)

GDP PER CAPITA US$14,300-33,500
A + Index ranks in this group range from & to 96 with median rank of 49
/| - Geographically diverse group and diverse energy resource profiles
\ grap Y group gy P
/A « Includes a number of emerging economies, including 3 Sub-Saharan
[ == African, including Botswana (95) and Gabon (96) and 4 Asian countries
9
including Malaysia (37), Kazakhstan (72) and Thailand (75)

GDP PER CAPITA US$6,000-14,300
+ Index ranks in this group range from 43 to 111 with median rank of 80

3 /f\ + Includes countries from all regions except North America
fA + Includes rapidly growing economies such as China (78), Vietnam (83) and India
L/ A (88) that are taking actions to increase diversity of energy generation while
trying to meet rising energy demand

INCREASING GDP

A GDP PER CAPITA LESS THAN US$%6,000
4 £ A » Index ranks in this group range from 91 to 125 with median rank of 112.5
/@\ + Members are predominantly countries from Sub-Saharan Africa region
L N + Includes countries with some of the lowest energy access rates in the world

Energy security
Ay

/N
//N\\

Sustainability

Energy access

Quelle: WEC (2018)
13 Zunehmende Ungleichheiten bei Einkommen und Energiekonsum in der Energiewende —— MAACHEN

Prof. Dr. Reinhard Madlener | FCN | IEWT 2019, Wien, 13.-15.2.2019 —

€ ON Enery ReserehGener UNIVERSITY




3. Die eine Ecke des “Energie-Trilemmas”: Die Energy Justice Metrics
(Heffron et al. 2018)

Economics

Energy Law &
Policy
(Energy
Justice)

Politics Environment

Table 3

Energy Justice Metric Index for each of the 3 ‘parts’ of the Trilemma for the US, the UK, Germany, Ireland and
Denmark.

Energy Trilemma Ideal us UK Ger Ire Den
I55ue
Economics I 100 | 93 I | 6 I %3 I B3 | I 23 |
Politics IHII| 46' |91 IE? |l52| |9‘5|
Environment I 10 | 65 I | a7 I 97 I 47 | I 1040 I
Quelle: Heffron et al. (2018)
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Erganzung des ,Energie-Trillemmas” mit der sozialen Akzeptanz als
vierte Dimension (kann auch von 6konomischen oder Kontextfaktoren

abhangen, nicht nur von sozialer Gerechtigkeit!)

Politische Entscheidungen von Regierung und Unternehmen oft zu
wenig explizit berucksichtigt (Energie-Trilemma: lobenswert, aber naiv)
Bsp.: Dichotomie zw. Energie-Sicherheit und Umwelt-Gerechtigkeit

Die ,4 As" der Energie-

Sicherheit:

— Avalilability,
— Accessibility,
— Affordability,
— Acceptability

- Uberbetonung von
Versorgungssicherheit und
0konomischer Machbarkeit
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Security of
Supply

ENERGY
SECURITY

Economic
Viability

Social
Acceptance

ENVIRONMENTAL
JUSTICE

Environmental
Compatibility

Fig. 2. The energy crossroads.

Quelle: Rehner und McCauley (2016)
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Zeitlich

Sektoral

Intra- / International, Intra-/Interregional, kontinental
Mengenmallig, aber auch strukturell

Relativ und absolut

Abhangig u.a. von Einkommen / Wohlistand, aber auch von Produktions- und
Konsumaktivitdten und Lebensstilen

Teilweise auch klimabedingt (Heizung, Klimatisierung), oft aber Gebaudebestand
darauf entsprechend ausgelegt

Abhangig von (Verflugbarkeit) der hauptsachlich genutzten Energieressourcen
(und welche Bevdlkerungsteile Zugriff darauf haben)

Finanzielle Wirkungen und Exponiertheit bzgl. physischer Infrastruktur
(z.B. Windmihlen vs. Uberlandleitungen); mehr Betroffene d. Dezentralisierung?

Quellen: Energy Primer, Heindl (2014)
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Lebenszyklusanalyse-Betrachtung (LCA; ,well-to-wheel’; ,cradle-to-grave‘) von
Energiegerechtigkeit wichtig

— Energiewende ist nicht unbedingt “gran” oder ,fair“ bei LCA-Betrachtung

— Betrachtungsrahmen geht Gber den laufenden Energieverbrauch hinaus (graue Energie,
seltene Erden, soziale Standards in rohstoffexportierenden Landern usw.)

Traditionell meist nur fur die 6kologische und konomische Dimension der
Nachhaltigkeit, Vernachlassigung der sozialen Dimension

Abnhilfe: Soziale Lebenszyklusanalysen flr die Energiewende (entlang der
gesamten Materialfluss- bzw. Wertschopfungskette):*

— Rohstoff-Abbau, Produktion, Transport

— Verteilung, Stromerzeugung und Abfallmanagement

Auswirkungen auf (besonders stark) betroffene Stakeholder-Gruppen, u.a.:
— Arbeiter, Stromkonsumenten, lokale Gemeinden, Gesellschaft als Ganzes

* Quelle: Fortier et al. (2019)
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Um Klimaziele und Nachhaltigkeit zu erreichen muss der Anteil regenerativ
erzeugter Energie steigen, daher muss bei konstantem Bedarf die Erzeugung
aus konventionellen Energiequellen reduziert werden (,Energiewende”)

Dies erfordert nicht nur die Férderung regenerativer Erzeugungstechnologien,
sondern gleichzeitig Konzepte zur Ablosung nicht-nachhaltiger Infrastruktur,
Technologien, Produkten und Praktiken (Pfadabhangigkeiten, Lock-in
Situationen)

»Prozess / Begriff der ,,Exnovation® (Innovationsforschung)

Bsp.: Atomausstieg, Kohleausstieg, Verbot der Gluhlampe, ...

Dabei werden nicht nur einzelne Technologien, sondern gesamte damit
verbundene sozio-technische Systeme beseitigt, was einige Probleme
aufwirft:

— Gerechtigkeitsaspekte - Energy Justice

— Widerstand verschiedener Interessenvertreter: Von ,Exnovation® kann im Gegensatz zur
Innovation nicht direkt profitiert werden

— Politische Durchsetzbarkeit Quelle: David (2018)
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Energieaufkommen pro Kopf

= Energie ist ein essentielles Gut
— Energic - und wird daher von Menschen
— 7~ Einkommen | I mit geringem Einkommen
uberproportional nachgefragt

= Einkommensverteilung noch
schiefer als Energieverteilung!

= Bei sehr geringem Einkommen
greifen die Menschen auf nicht
kommerzielle Energietrager
zurtick, um ihre Grundbeduirf-

Energie- bzw. Einkommensanteil

0,0 0,2 0,4 0,6 0,8 1,0 nisse zu decken (d.h. die
Bevolkerungsanteil Energienachfrage wachst
Lander (bevélkerungsgewichtet) unterproportional mit

zunehmendem Einkommen)

Quelle: Erdmann, Zweifel (2007). S. 99
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* Analog zu Lorenz-Kurven der Einkommensverteilung wird der kumulierte
Haushaltsenergie-Verbrauch Uber den kumulierten Bevélkerungsanteilen
aufgetragen, um eine Lorenz-Kurve fur den Haushaltsenergieverbrauch
zu erhalten

« Der Gini -Koeffizient ergibt sich dann als der Quotient der von Lorenz-Kurve
und 1. Winkelhalbierender eingeschlossenen Flache und der gesamten
Flache unterhalb der 1. Winkelhalbierenden, oder formal zu:

Ge = 1= ) iz + ¥)(Xiys — X
i

— X;: Anteil der Energieverbraucher der Gruppe i an der Gesamtbevolkerung

— Y;: Anteil des Energieverbrauchs der Gruppe i am Gesamtenergieverbrauch,
aufsteigend nach Energieverbrauch geordnet

Quelle: Jacobsen, Milman, Kammen (2005)
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* Energieverbrauch als Indikator f. nationale
Wirtschaftsleistung, -wachstum und des
menschlichen Einflusses auf die Umwelt

* Lorenz Kurven und Gini-Koeffizienten:
bewahrtes Mittel zur Schatzung von
Einkommens-Ungleichheiten; auch nttzlich
far Analyse v. Energiekonsum-Ungleichheit

» Ermoglicht inter- und intranationale
Vergleiche sowie Trendanalysen

» Mit naherungsweise linearer Korrelation
zwischen Einkommen und Energieverbrauch
(Bsp.: USA, 1997) lassen sich Lorenz-
Kurven und Gini-Koeffizienten flr den
Energieverbrauch der privaten Haushalte
ermitteln (~ konstante Grenzerlose)

Zunehmende Ungleichheiten bei Einkommen und Energiekonsum in der Energiewende

15.000

12.500 1
10.000 oo 1

7.500_lpe

Electricity Consumption (KWh/yr)

5.000-L I | I |
$0 $50.000  $100,000 $150,000 $200,000 $250.000

Income Group (SUS/yT)

Fig. 1. Household electricity versus income for the US in 1997.
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Fig. 5. Gini coefficients and total electricity consumption for
commercial and industrial accounts in California from 1990 to 2000.

* Relativ stabile Entwicklung 1990-1995, danach steigt der Stromverbrauch
rasch an und fallt der Gini-Koeffizient um 4 % auf 0,62

* Interpretation: Mdgliches Anzeichen dafir, dass die Bedeutung kleiner
Unternehmen zunahm, evtl. aufgrund zunehmend arbeitsteiliger
Wirtschaftsweise (verschiedene Faktoren als mogliche Erklarung denkbar?)

RWIH
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4. Ungleiche Verteilung von Einkommen und Energie:
Lorenz Flachen — Temporaler Verlauf der Ungleichheit

» Berlcksichtigung der Zeit als zusatzlicher Dimension ergibt Lorenz-Flachen
und macht den Verlauf der Verteilung Uber die Jahre nachvollziehbar

b

9 = o o = s m...... I” ; n? m - e o 000 198
Figure 3.5 Germany income Lorenz Surface with marks of basis points, 1991-2010
: : e --_-#_'_:_,_.,-o-f_
1930
] 1 o
Figure 3.1 USA income Lorenz Surface with marks of basis points, 1979-2011 Quelle: Liang and Madlener (2018)
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- Steuern haben, je nach Gut, unterschiedliche Wirkung

— Mobilitat >
— Warme > eher neutral
— Elektrizitat > eher regressiv

« Alle Haushalte haben einen gewissen Grundbedarf an Strom, unabhangig vom
Einkommen

- Erhdhte Strompreise wirken sich daher unterschiedlich stark und relativ
gesehen starker auf armere Haushalte aus

« Verteilungseffekt der EEG-Umlage macht manche Lander zu Netto-Zahlern
(bspw. NRW) wahrend andere starker profitieren (bspw. Solarenergie in Bayern)

 Verteilungswirkung auf Unternehmensebene, wenn einige! Unternehmen vom
Zahlen der Umlage befreit sind

12017: immerhin 2.092 Unternehmen bzw. selbstandige Unternehmensteile (BAFA) Quelle: Heindl (2014)
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5. Verteilungswirkung der Energiewende

B 7000
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- 5000
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Anteil der Stromkosten am Einkommen
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Dezil der Einkammensverteilung
& Einkommen [(ELVR] s tromkostenanteil = Stromkostenanteil (4 Cent Steigerung)

« Einkommensverteilung in Deutschland (2012): Der Anteil der Stromkosten am
Haushaltseinkommen — flir den Status Quo und einer Steigerung der Stromkosten
um 4 €-ct/kWh — verdeutlicht die Mehrbelastung unterer Einkommensschichten

Quelle: Heindl (2014)
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5. Verteilungswirkungen der Energiewende: Anstieg der Energiepreise

Entwicklung der Strompreise: Steuern, Abgaben und Umlagen

um 110 Prozent gestiegen

Durchschnittliche Zusammensetzung des
Strompreises 2018 fiir einen Haushalt in Deutschland
(3.500 kWh Jahresverbrauch)

Steuern, Abgaben
und Umlagen

Regulierte
Netzentgelte*

Strombeschaffung,
Vertrieb

*Durchschnittl. Netto-Netzentgelt inkl.

Entgelte fiir Messung und Messstellenbetrieb,
kann regional deutlich variieren

-
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Quelle: BDEW, Stand 05/2018

100

Entwicklung der durchschnittlichen monatlichen
Stromrechnung fiir einen Haushalt in Deutschland
(3.500 kWh Jahresverbrauch)

Veranderungen von 2006 bis 2018
€

80

60

22,20€
40

20,21€
20

14,35€

2006 2008 2010 2012 2014 2016 2018

Preisanstieg gesamt
Steuern, Abgaben, Umlagen**

Netzentgelt inkl. Messung, Abrechnung*
und Messstellenbetrieb

Beschaffung, Vertrieb

*Ab 2017 Abrechnung im Netzentgelt enhalten

**2017 EEG-Umlage, KWKG-Umlage, §19 StromNEV-Umlage, Offshore-Haftungs-
umlage, Umlage fiir abschaltbare Lasten, Stromsteuer, Konzessionsabgabe, MwsSt.

Quelle: BDEW, Stand 05/2018
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1. Das wissenschaftliche und politische Interesse an den Themen Energie-
armut und Energiegerechtigkeit hat in den letzten Jahren stark zugenommen

2. Der Ursprung der Debatte kommt aus der Umweltgerechtigkeits-Literatur und
der relativ langen Historie der Energiearmutsdebatte im Ver. Kénigreich

3. Die Analyse von Energiearmut erfordert ein Mal3 (Armutsschwelle) und eine
Metrik; die zahlreichen existierenden Metriken ergeben oft unterschiedliche
Resultate; kdnnen nur beschrankt helfen gerechte Losungen zu finden

4. Soziale, 6konomische und 6kologische Ungerechtigkeiten (aber auch
historisch/zeitlich und r@umlich/geografisch); Energie-Trilemma nicht eindeutig

5. Berucksichtigung von Energiearmut und Energiegerechtigkeit ist auch ftr die
konkrete Ausgestaltung der ,,Energiewende* von Relevanz, nicht zuletzt fur
die Bewertung der oft ,,ulta-langlebigen®“! Energieinfrastruktur (neu + alt!)

6. Systemische Betrachtungen sind wichtig (u.a. soziale LCA; Bewertung supra-
nationaler / Gberregionaler Auswirkungen); Schlussfolgerungen kénnen ganz
andere sein als bei Betrachtung einzelne Energietrager bzw. -bedarfe

1 Research Area EME, Fak. WiWi, RWTH Aachen

Prosumer als wichtiger Bestandteil der Energiewende — Aktuelle Erkenntnisse aus der Forschung - — —
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5. Verteilungswirkungen der Energiewende: Das Konzept der
Energiegerechtigkeit (‘energy justice’)

* Um die Klimaerwarmung auf 2 °C zu beschranken sind in den kommenden 25
Jahren geschatzte 208 Milliarden US$ an Investitionen notwendig (Heffron et
al., 2018)

* Vor diesem Hintergrund missen bei Entscheidungen auch
Gerechtigkeitsaspekte eine Rolle spielen

Environment
(Climate

mfuhg‘m:n)

31 Zunehmende Ungleichheiten bei Einkommen und Energiekonsum in der Energiewende - R“'I'I.I
— AACHEN

Prof. Dr. Reinhard Madl r | FCN | IEWT 2019, Wien, 13.-15.2.2019
° B e o E.ON Energy Research Center UNIVERSITY



Lorenz Kurven — BIP, Endenergie, Elektrizitat
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Figure 1.25 | Lorenz curves of energy inequality, measuring cumulative global popu-
lation (in percent) disposing of corresponding fraction of cumulative income (in per-
cent of PPP$ (green), final energy (blue), and electricity use (red) (in percent of Joules
energy used) for the Year 2000. Source: IEA, 2010 and UNDP and WHO, 2009.

Quelle: Grubler et al. (2012)
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* |dee, dass man nicht nur die Erzeugung und Nutzung von Energie betrachten
sollte sondern auch die bendtigte Infrastruktur

Quelle: Heindl (2014)
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