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Agenda

Heimspeicher: Speicherungskosten — Werte 2015 vs. Kostenupdates
2019 und daraus resultierender Cashflow fur ausgewahlte
Betriebsstrategien

Zentralspeicher: Auswirkungen unterschiedliche Tarifvarianten auf den
Cashflow des Speichers in Heimschuh

Zusammenfassung kritischer Parameter und Fazit
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Heimspeicher: Okonomische Bewertungsparameter

I e s ,Update 2019°

Speicherkapazitat nutzbar 4,8 kWh / 6 kWh / 8,4 kWh 4,8 kWh / 6 kWh / 8,4 kWh

Kosten Aufstellplatz 250 € 250 €

Installationskosten 1500 € 1500 €

Forderung 400 €/kWh (Bruttokap.) bis 6 Annahme betriebliche
kWh Forderung anwendbar: 300

€/kWh bis 6 kWh

Lebensdauer 20 Jahre 20 Jahre

OPEX Speicher 2,2 €/kWh/a 2,2 €/kWh/a

Systemkosten abzgl. Férderung 8,7 k€ /9,4 k€ / 12,2 k€ 52k€/6kE/7,3kE

Zinssatz Kunde / Inflation je 2% je 2% /

Reduktion ca. 40% v.a. durch geringere Li-lonen Zellpreise

15/02/2019 3



Auswirkungen LCOS: 4,8 kWh Speicher
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Auswirkungen LCOS: 6 kWh Speicher
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Auswirkungen LCOS: 8,4 kWh Speicher ENERGIES OG
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Auswirkungen LCOS: SBG
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Reduktion der LCOS bei
200 Zyklen um 39,8%

- Ein weiterer Preisverfall
in dieser Grél3enordnung
wurde einen wirtschaftlichen
Betrieb von Heimspeichern
bei guter Zyklenauslastung
auch bei 6sterreichischen
Strompreisen erwarten
lassen.

=8 4 kKWh Early 2019
+=8.,4 kWh, 2015

Forderung Salzburg: 600
€/kWh Bruttokapazitat
max. 30% der
Investitionskosten

- 3 k€ Forderung
(Kosten Gesamtsystem

300 350 400 8,4 kWh = 6,4 k€)

Yearly cycles
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Eberstalzell — Min Leistungsbezug
Kosten 2015: DSM + Speicher
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Eberstalzell — Min Leistungsbezug

Kosten 2019
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Auswirkungen Eberstalzell - Max EVB
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Auswirkungen Eberstalzell - Max EVB

Kosten 2019
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Agenda

Heimspeicher: Speicherungskosten — Werte 2015 vs. Kostenupdates
2019 und daraus resultierender Cashflow fur ausgewahlte
Betriebsstrategien

Zentralspeicher: Auswirkungen unterschiedliche Tarifvarianten auf
den Cashflow des Speichers in Heimschuh

Zusammenfassung kritischer Parameter und Fazit
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Kostengerust des Zentralspeichers in Heimschuh

Kosten Speicher 70 k€ (Werte 2019) abzgl. Beitrag Netzbetreiber von 25
k€, keine Reinvestition Wechselrichter

Bewertung der Erldse bei Vollvermarktung bei 10 Kunden (a 10 kwWh) inkl.
vollem Durchgriffsrecht bei Netzproblemen

Varianten OHNE FORDERUNG des zentralen Speichers sowie MIT und
OHNE Wechselrichtertausch bei Heimspeichern

Bewertung Auswirkung von unterschiedlichen Netztarifen (Settings: IST,
LEC, LEC unterbrechbar) fir 25 MWh Speicherricklieferung an Kunden
(Speicherwirkungsgrad 90%)

..‘e afS SIEMENS NETZOO @i JxU, 34 Moostoar

Integration of Loads and Electric Storage Systems & Sl bl T M é
into Advanced Flexibility Schemes for LV Networks @ 7 ety

|||||||||||||||||
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Erlauterung Tarifoptionen

Laden des Speichers:

Pumpspeichertarife (0,41 c€/kWh inkl. NE7 Verluste, Leistungspreis und ZP
Pauschale extra)

Rucklieferung (25 MWh) an Kunden:
IST: Regulare NE7 Tarife (4,63 c€/kWh)
Zukunftsszenario/Annahme
LEC: Regulare NE7* (LEC) Tarife (2,27 c€/kWh)
LEC unterbrechbar: Unterbrechbare NE7* (LEC) Tarife (1,62 c€/kWh)

..‘e afS SIEMENS NETZOO @i JxU, 34 Moostoar

Integration of Loads and Electric Storage Systems L- e T m lg
into Advanced Flexibility Schemes for LV Networks @ * R A LI | £ N L ————
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Heimspeicher — Zahlengerust = Maximaler Kundenerlos flr

zentralen Speicher (Preisangaben 2019)

Speicherkosten fiir 10 kWh,netto in € (Bruttobetrag)

DOD Heimspeicher

Kosten Automatisierung Kunde in € (Bruttowert)

Speicherforderung (bis max. Speicherkapazitat von 6 kWh) in €/kWh;
Annahme betriebliche Férderung fiir Heimspeicher anwendbar
Zinssatz Kunde

Betrachtungszeitraum in Jahren

Kosten Wechselrichtertausch nach 10 Jahren in €

Annuitat Kunde in €/a bei 350 Zyklen/a (inkl. Betriebskosten von 2,2
€/kWh/a; Bruttobetrag)

15.02.2019
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SETTING: Bewertung ohne WR Tausch beil Heimspeicher

15.02.2019 17
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Heimschuh Cashflow Vollvermarktung
Netztarifsetting: IST — INKL. STEUERN UND ABGABEN

€ 50.000 mngm;ﬁ::gswnmgcmN 3.500 KILOWATTSTUNDEN STROM, WIEN

£ 40.000

£ 30.000

£ 20.000

£ 10.000 = Discounted cost ICT
mmmm Discounted cost storage

€- Discounted revenues

=== DCF

-€10.000 === DCF cumulated

-€ 20.000

-€ 30.000

-£ 40.000

1 2 3 45 6 7 8 9 10111213 14 15 1617 18 19 20
Jahr

Mehrkosten im Vergleich zu Heimspeicher: 38 %
15.02.2019 18



MOOSMOAR

Heimschuh Cashflow Vollvermarktung e

Netztarifsetting: IST

£ 50.000

£ 40.000

£ 30.000

£ 20.000

£ 10.000 mmm Discounted cost ICT
mmmm Discounted cost storage

€- Discounted revenues

=== DCF

-€10.000 === DCF cumulated

-€ 20.000

-€ 30.000

-£ 40.000

1 2 3 45 6 7 8 9 10111213 14 15 1617 18 19 20
Jahr

Mehrkosten im Vergleich zu Heimspeicher: 18,6 %
15.02.2019 19
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Heimschuh Cashflow Vollvermarktung e

Netztarifsetting: LEC

€ 50.000

€ 40.000

€ 30.000

€ 20.000

€ 10.000 mmm Discounted cost ICT

mmmm Discounted cost storage

== DCF

-€ 10.000 ==}é=DCF cumulated

-€ 20.000

-€ 30.000

-€ 40.000
1 2 3 45 6 7 8 910111213 14 15 1617 18 19 20

Jahr

Mehrkosten im Vergleich zu Heimspeicher: 5,9 %
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Heimschuh Cashflow Vollvermarktung

Netztarifsetting: LEC unterbrechbar

€ 50.000

€ 40.000

€ 30.000

€ 20.000

€ 10.000 mmm Discounted cost ICT

mmmm Discounted cost storage

== DCF
-€ 10.000 ==}é=DCF cumulated
-€ 20.000
-€ 30.000
-€ 40.000

1 2 3 45 6 7 8 9 10111213 14 15 1617 18 19 20
Jahr

Mehrkosten im Vergleich zu Heimspeicher: 2,4 %
15.02.2019 21
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SETTING: Ohne WR Tausch bei Heimspeicher
Zwischenfazit:

Synergetische Nutzung (Netzbetreiberbeitrag) kann Forderbedarf
reduzieren. Voraussetzung ist dabei jedoch, dass der
Netzbetreiberbeitrag flr den Speicher <= den Kosten einer
konventionellen Netzverstarkungsmalinahme ist.

Zusatzliche Steuern und Abgaben sowie die Hohe der Netztarife
haben deutliche Auswirkungen (Bandbreite: Mehrkosten 38% bis
2,4%)

15.02.2019 22
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SETTING: Bewertung mit WR Tausch bei Heimspeicher
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Heimschuh Cashflow Vollvermarktung e

Netztarifsetting: IST

€ 50.000

€ 40.000

€ 30.000

€ 20.000

€ 10.000 mmm Discounted cost ICT

mmmm Discounted cost storage

£€- -WW Discounted revenues
==iie== DCF

-€ 10.000 ==}é=DCF cumulated

-€ 20.000

-€ 30.000

-€ 40.000
1 2 3 45 6 7 8 910111213 14 15 1617 18 19 20

Jahr

Mogliche Einsparung beim Kunden: bis zu 1,1 %
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Heimschuh Cashflow Vollvermarktung e

Netztarifsetting: LEC

€ 50.000

€ 40.000

€ 30.000

€ 20.000

£ 10.000 = Discounted cost ICT
mmmm Discounted cost storage
€- Discounted revenues

== DCF

-€ 10.000 ==}é=DCF cumulated

-€ 20.000

-€ 30.000

-€ 40.000
1 2 3 45 6 7 8 910111213 14 15 1617 18 19 20

Jahr

Mogliche Einsparung beim Kunden: bis zu 11,7 %
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Heimschuh Cashflow Vollvermarktung e

Netztarifsetting: LEC unterbrechbar

£ 50.000

£ 40.000

£ 30.000

£ 20.000

£ 10.000 = mmm Discounted cost ICT
mmmm Discounted cost storage

€- Discounted revenues

=== DCF

-€10.000 === DCF cumulated

-€ 20.000

-€ 30.000

-£ 40.000

1 2 3 45 6 7 8 9 10111213 14 15 1617 18 19 20
Jahr

Mogliche Einsparung beim Kunden: bis zu 14,6 %
15.02.2019 26
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SETTING: Ohne Forderung mit WR Tausch bei Heimspeicher
Zwischenfazit:

Ein Wechselrichtertausch bei Heimspeichern wirkt neben
unterschiedlichen Tarifen signifikant auf mogliche Vorteile des
Zentralspeichers (Bandbreite moglicher Einsparungen zwischen
1% und 14,6%). Im Umkehrschluss kbnnen aber auch
Preisreduktionen bei Heimspeichern das Geschaftsmodell eines
Quartierspeichers gefahrden. Eine langfristige Kundenbindung ist
daher essentiell.

15.02.2019 27
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Agenda

Heimspeicher: Speicherungskosten — Werte 2015 vs. Kostenupdates
2019 und daraus resultierender Cashflow fur ausgewahlte
Betriebsstrategien

Zentralspeicher: Auswirkungen unterschiedliche Tarifvarianten auf den
Cashflow des Speichers in Heimschuh

Zusammenfassung kritischer Parameter und Fazit
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Heimspeicher: Kritische Parameter und Fazit

Im Zeitraum 2015 — 2019 wurden deutliche Preisreduktionen am
Heimspeichersegment beobachtet (bis zu 40%). Dies wird v.a. durch gesunkene
Zellenpreise hervorgerufen.

Entsprechende Auswirkungen auf die LCOS sind dadurch gegeben, wobei eine
weitere Kostenreduktion in der beobachteten Gré3enordnung einen wirtschaftlichen
Betrieb von Heimspeichern zu Gsterreichischen Strompreisen erwarten liel3e.

Limitierende Faktoren in der weiteren Kostenreduktion werden zuktnftig v.a. wenig
veranderliche Kostenfaktoren wie z.B. Installationskosten oder Wechselrichter sein.

Werden die im Projekt Leafs untersuchten Cashflows fir die Speicherbetriebsweise
~Minimiere Bezugsleistung“ betrachtet, so kann (entsprechende Verbrauchs- und
Erzeugungsprofile, Leistungspreise sowie Fdrderung vorausgesetzt) ein
wirtschaftlicher Speicherbetrieb bereits zu 2019 Preisen erreicht werden.

Es ist anzumerken, dass die durchaus gegebene Zahlungsbereitschaft der Kunden
(z.B. zur Nutzung des selbst erzeugten Okostroms oder zur Notstromversorgung)
sowie volkswirtschaftliche Effekte in der rein betriebswirtschaftlichen Bewertung nicht
berlcksichtigt wurden.

15.02.2019 29



Zentralspeicher: Kritische Parameter und Fazit EhﬂggESS“g(?AR

Eine synergetische Nutzung (Netzbetreiberbeitrag) von Zentralspeichern kann
den Forderbedarf deutlich reduzieren. Voraussetzung ist dabei jedoch, dass
der Netzbetreiberbeitrag fur den Speicher <= den Kosten einer
konventionellen Netzverstarkungsmafl3inahme ist. Erganzend ist anzumerken,
dass das Geschaftsmodell des Zentralspeichers die Zahlungsbereitschaft von
Heimspeicherkunden heranzieht (welche aus betriebswirtschaftlicher Sicht
aktuell nicht immer gewinnbringend ist).

Steuern und Abgaben sowie die HOhe der Netztarife haben deutliche
Auswirkungen auf die Wirtschaftlichkeit eines Zentralspeichers.

Ein Wechselrichtertausch bei Heimspeichern wirkt sich ebenfalls signifikant
auf die Wirtschaftlichkeit des Zentralspeichers (aufgrund héherer
Referenzkosten der Kunden) aus. Im Umkehrschluss konnen aber auch
Preisreduktionen bei Heimspeichern das Geschaftsmodell eines
Quartierspeichers gefahrden. Eine langfristige Kundenbindung ist daher
essentiell.

Die FOrderung eines Zentralspeichers (zuséatzlich zu Erldsen aus
synergetische Nutzung) wirde es ermdoglichen, Preisvorteile an Kunden
weiter zu geben. In diesem Zusammenhang ist sowohl bei Heimspeichern als
auch Zentralspeichern jedoch darauf zu achten, dass durch weitere
Preisreduktionen nicht ,uberfordert* wird.
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