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Motivation und zentrale Fragestellung

Wahrend Neubauten bereits haufig Niedrigenergie- oder Passivhaus-Standards erfillen, ist die
derzeitige Situation des alten Geb&udebestands alarmierend: 35% aller Geb&aude in Europa sind alter
als 50 Jahre, 75% davon werden als nicht energieeffizient klassifiziert. Nachdem Geb&ude fur rund
40% des Gesamtenergieverbrauchs verantwortlich sind und 36% aller CO2 Emissionen innerhalb der
EU verursachen, liegt die Dringlichkeit der Sanierung des alten Geb&udebestands nahe. Fast die
Halfte des europaischen Gebaudebestands entfallt auf Mehrparteienhduser, fir die die
Wirtschaftlichkeit von Sanierungsmafinahmen aufgrund hoher Investitionssummen eine zentrale Rolle
spielt. Aufgrund dieser Situation ist es das Ziel, die Wirtschaftlichkeit wvon aktiven
SanierungsmalRnahmen in Mehrparteienhdusern auf Basis einer Vielzahl von Fallstudien zu
untersuchen.

Methodische Vorgangsweise

Jede Fallstudie wird durch ein spezifisches Technologieportfolio, welches verschiedenste Strom- und
Warmetechnologien beinhalten kann, charakterisiert. Ein besonderer Fokus liegt auf unterschiedlichen
Maoglichkeiten der Photovoltaikintegration an der oder in die Geb&audehille (Dach, Fassade,
Abschattungselemente). Zusatzlich werden unterschiedliche Varianten eines Heizsystemwechsels,
weg von der Gasheizung hin zu einer mono- oder bivalenten Warmepumpe, einer Pelletheizung oder
Fernwarme, untersucht. Zuséatzlich besteht die Moéglichkeit einen Batteriespeicher zu implementieren.
Um eine Vielfalt unterschiedlicher Gebaudesituationen abbilden zu kénnen, wird ein modularer Aufbau
zur Variation des Gebaude Set-Ups gewahlt: Ausrichtung des Gebaudes und Dachneigung,
Lastprofile (reine Haushaltslastprofile vs. Beriicksichtigung eines Gewerbes), alleinstehendes oder
verbautes Gebaude sowie die spezifische Heizlast sind Parameter, die variiert werden kdnnen.

Hierfur wird in Matlab ein gemischt-ganzzahliges Optimierungsproblem mit dem Ziel formuliert, den
Barwert Uber einen Zeitraum von 20 Jahren zu maximieren. Es soll erértert werden, welche der
beschriebenen aktiven Sanierungsmafinahmen wirtschaftlich sind, d.h. zu Energiekosten-
einsparungen innerhalb des Zeitraumes von 20 Jahren fiihren. Weiters werden im Zuge der
Optimierung die optimalen Kapazitaten der einzelnen Strom- und Warmetechnologien sowie
zugehorige Energiefliisse bestimmt.

Ergebnisse und Schlussfolgerungen

Am Dach des Mehrparteienhauses installierte PV Anlagen erweisen sich als die wirtschaftlichste
Variante zur Energiekosteneinsparung. Auch in die Geb&udehille integrierte PV Paneele auf Dach
und Fassade konnen zu Kosteneinsparungen beitragen obwohl zuséatzliche Renovierungskosten
anfallen (Gebaudeintegrierte PV stellt einen Eingriff in die Gebaudehiille dar). Alternative Heizsysteme
wie Warmepumpe, Pellets oder Fernwédrme sind im Vergleich zu einer Gasheizung vom
wirtschaftlichen Standpunkt aus gesehen noch nicht konkurrenzfahig. Warmepumpen haben
gegenuber anderen Heizsystemen jedoch den Vorteil, dass Synergieeffekte mit PV Anlagen
entstehen, was die optimalen PV Installationskapazitdten weiter anhebt und somit die
Wirtschaftlichkeit verstarkt. Sensitivitatsanalysen der Gebaudeparameter zeigen, dass Lastprofile,
insbesondere solche mit guter Korrelation zu den Sonnenstunden, signifikante Auswirkungen auf die
Wirtschaftlichkeit von PV Anlagen haben. Die Berlicksichtigung von Geschéftsraumlichkeiten im
Erdgeschol3 des Mehrparteienhauses fiihrt beispielsweise dazu, dass auch die dem Norden
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zugewandte Seite des Daches teilweise mit PV Paneelen versehen wird. Unterschiedliche
Dachneigungen in kleinen Bereichen hingegen beeinflussen die Ergebnisse kaum. Fur eine
nachhaltige Gebaudesanierung ist es unumganglich auch in passive Sanierungsmal3nahmen
(Isolierung, Fenstertausch etc.) zu investieren. Analysen zeigen jedoch, dass die Investitionskosten in
passive GebdudesanierungsmalRhahmen deutlich héher sind, als der monetdare Wert der dadurch
ermoglichten Energieeinsparungen. Um diese Wirtschaftlichkeitsliicke zu verringern oder gar zu
schlieBen sind energiepolitische Eingriffe nétig, beispielsweise um CO2 Emissionen korrekt
einzupreisen. Weiters sind Forderungen ein sinnvolles Instrument, um entsprechende Anreize fir
Investitionen in eine nachhaltige Kombination aus aktiven und passiven Sanierungsmaf3nahmen zu
schaffen.



